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— Bugunku teknik ve uygulamaya dayanilarak hazirlanmis olan bu standardin, zamanla ortaya ¢ikacak
gelisme ve degisikliklere uydurulmasi mumkin oldugundan ilgililerin yayinlari izlemelerini ve standardin
uygulanmasinda karsilastiklari aksakliklari Enstitimuize iletmelerini rica ederiz.

— Bu standardi olusturan ihtisas Grubu Uyesi degerli uzmanlarin emeklerini; tasarilar tizerinde gérislerini
bildirmek suretiyle yardimci olan bilim, kamu ve 6zel sektdr kuruluslari ile kisilerin degerli katkilarini
sukranla anariz.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Kalite Sistem Belgesi
Imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gdsteren kuruluglarin sistemlerini TS EN 1SO 9000 Kalite
Standardlarina uygun olarak kurmalari durumunda TSE tarafindan verilen belgedir.

Tiirk Standardlarina Uygunluk Markasi (TSE Markasi)

TSE Markasi, lGzerine veya ambaldjina konuldugu mallarin veya hizmetin ilgili Tirk Standardina uygun
oldugunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya ¢iktiginda Tirk Standardlari Enstitisid’nin
garantisi altinda oldugunu ifade eder.

TSEK

Kritere Uygunluk Belgesi (TSEK Markasi1 Kullanma Hakki)

Kritere Uygunluk Belgesi; Tirk Standardlari bulunmayan konularda firmalarin Grdnlerinin ilgili uluslararasi
standardlar, benzeri Turk Standardlari, diger Ulkelerin milli standardlari, teknik literatir esas alinarak Tirk
Standardlari Enstitist tarafindan kabul edilen Kalite Faktér ve Degerlerine uygunlugunu belirten ve
akdedilen s6zlesme ile TSEK Markasi kullanma hakki verilen firma adina dizenlenen ve Uzerinde TSEK
Markasi kullanilacak urlnlerin ticari Markasi, cinsi, sinifi, tipi ve tlrinu belirten gecgerlilik stresi bir yil olan
belgedir.

DIKKAT!

TS isareti ve yaninda yer alan sayi tek basina iken (TS 4600 gibi), mamulin Tirk Standardina uygun
uretildigine dair Ureticinin beyanini ifade eder. Tiirk Standardlarn Enstitiisii tarafindan herhangi bir
garanti s6z konusu degildir.

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha genis bilgi Enstitiimiizden saglanabilir.

TURK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR.
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On soz

- Bu standard, CEN tarafindan kabul edilen EN 15630-1 (2002) standardi esas alinarak, TSE insaat
Ihtisas Grubu’nca hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu'nun 13 Nisan 2010 tarihli toplantisinda Turk
Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir.

- EN ISO 15630 “Celik - Betonarme ve ongerilmeli beton igcin - Deney metotlar “standardi asagidaki
bélimlerden meydana gelir:

Bolim 1: Donati cubuklari, halati ve teli
Bolim 2: Kaynakli hasir gelikler
Bolum 3: Ongerme celigi

- Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Béyle bir patent
hakkinin belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.
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Celik - Betonarme ve on gerilmeli beton i¢in - Deney metotlar -
Bolum 1: Donati gubuklari, halati ve teli

1 Kapsam
Bu standard, donati cubuklarina, halatina ve teline uygulanacak deney metotlarini kapsar.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokumanlar

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapiimasi
sartiyla uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtimemesi halinde en son baskisi
kullanilir.

EN, ISO, IEC Adi TS No" Adi
vb. No (ingilizce) (Tiirkge)
ISO 4965:1979 Axial load fatigue testing machines
- Dynamic force calibration - Strain - -
gauge technique

ISO 6892:1998 Metallic materials - Tensile testing
at ambient temperature

ISO 7438:1985 Metallic materials - Bend test

ISO7500-1:1999 Metallic materials - Verification of |[TS EN ISO Metal malzemeler - Tek eksenli

static unixial testing machines - 7500-1: statik deney makinalarinin
Part1: Tension/compression testing | 28.01.2004 * dogrulanmasi — Bélum 1:
machines- Verification and Cekme/basma deney
calibration of the force-measuring makinalari — Kuvvet élgcme
system sisteminin dogrulanmasi ve
kalibrasyonu

ISO 9513:1999 Metallic materials - Calibration of |TS EN ISO Metal malzemeler — Tek eksenli
extensometers used in uniaxial 9513: deneylerde kullanilan
testing 28.01.2004 * ekstansometrelerin

kalibrasyonu

ISO/TR 9769:1991 |Steel and iron - Review of available
methods of analysis

*

" TSE Notu: Atif yapllan standardlarin TS numarasi ve Turkce adi 3. ve 4. kolonda verilmistir.
olanlar bu standardin basildigi tarihte Ingilizce metin olarak yayimlanmis olan Turk Standardlaridir.

isaretli
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3 Semboller
Semboller Cizelge 1'de gosterilmis ve agiklanmistir.

Cizelge 1 - Semboller

Sembol Birim Tanim Atif yeri
a mm Boyuna nerviir yuksekligi Madde 10.3.2
Madde 11.3
an mm | Orta noktadaki nerviir yiiksekligi mgggz ]?g;z
Amax. mm En buylk enine nervir yuksekligi veya en buyuk ¢entik derinligi Madde 10.3.1.1
ay mm Al uzunlugundaki p a(_j_et parcaya ayrilmig bir nervirin j adet Madde 11.3.1
* parcasinin ortalama yuksekligi
ais mm 1/4 noktadaki nervir ylksekligi m:ggg 1?2;2
ase mm | 3/4 noktadaki nerviir yiikseKligi mgggz 1?2;2
- Madde 5.1
(o]
A %o Kopmadaki ylizdece uzama Madde 5.3
Ag % En biyuk kuvvet (F, ) etkisinde ylzdece orantisiz uzama Madde 5.3
Agt % En buyuk kuvvet (F, ) etkisinde ylizdece toplam uzama Madde 5
A, mm? Cubuk, halat veya telin anma en kesit alani Madde 8.4.2
c mm Enine nervir veya centik araligi Madde 10.3.3
Madde 11.3
Madde 5.3
: Madde 8.2
d mm Cubuk, halat veya telin anma ¢api Madde 8.4.8
Madde 11.3
. . . . Madde 6.3
D mm BUkme veya ters bukme deneyinde kullaninlan madrelin gapi Madde 7.3.2
e mm Komsu nerviir veya gentik siralari arasindaki ortalama aralik Madde 10.3.5
f Hy Eksenel yUk etkisi altinda yorulma deneyindeki yuk ¢gevrimlerinin | Madde 8.1
frekansi Madde 8.4.3
fp 1 Bagil ¢centik alani Madde 11
fr 1 Bagil nervir alani Madde 11
Fr N Cekme deneyinde uygulanan en blyuk kuvvet Madde 5.3
Fe mm? Centigin boyuna kesit alani Madde 11.3.2
Madde 8.1
Eksenel ylk etkisi altinda yorulma deneyindeki kuvvetin degisim | Madde 8.3
F, N 9
araligi Madde 8.4.2
Madde 8.4.3
Fr mm? Boyuna nervirin kesit alani Madde 11.3.1
Fup N Eksenel ylk etkisi altinda yorulma deneyindeki tepe kuvvet Madde 8.1
Madde 8.3
Madde 8.4.2
Madde 8.4.3
n,m,p,q 1 fr, fo, Fr ve Fp esitliklerinde kullanilan nicelikler Madde 11.3.1
g : . g Madde 10.3.4
P mm Soguk burulmus ¢ubuklarda helezonik nervir araligi Madde 11.3
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Cizelge 1 - Semboller (devami)

r mm Agnin basit yolla tayininde, geneler ve 6lgl boyu arasinda kalan Madde 5.3
mesafe
ra mm Aginin basit yolla tayininde, kopma noktasi ve 6Ol¢l boyu arasinda Madde 5.3
kalan mesafe
2 . Madde 5.2
Ren N/mm® | Akma dayanimi Gst siniri Madde 5.3
R N/mm? | Cekme dayanimi Madde 5.3
R N/mm?2 %0,2’lik kalici uzamaya karsilik gelen akma dayanimi, orantisiz | Madde 5.2
p0,2 mm
uzama Madde 5.3
a ° Enine nervirln yan ylzey agisi Madde 10.3.7
o Enine nervir veya ¢entigin cubuk, halat veya tel eksenine olan Madde 10.3.6
B agisl Madde 11.3
Madde 6.3
¥ ° Blikme veya ters bikme deneylerindeki bikme agisi I(V$Iz(lj<(ijle4)7'3.1
Madde 7.3.2
Madde 7.3.1
o ° Ters bikme deneyindeki ters bikme acisi (Sekil 4)
Madde 7.3.2
A 1 fr ve fo ampirik esitliklerindeki ampirik katsayi Madde 11.3.3
20, N/mm® | Eksenel yorulma deneyindeki gerilme deger araligi Madde 8.4.2
G max N/mm? | Eksenel yorulma deneyindeki en buyuk gerilme Madde 8.4.2
Z e mm Cevre uzunlugunun nervirsiz veya ¢entiksiz kismi Madde 10.3.5
i Madde 11.3.3
" Bazi mamul standardlarinda, bu parametre yerine h sembolu kullanilabilir.
Not - 1 N/mm” = 1 MPa

4 Deney parcalariyla ilgili genel sartlar
Aksi kabul edilmedik¢e, deney pargalari imalati tamamlanmis ve teslime hazir gubuktan, halattan, veya
telden alinmalidir.

Deney pargasinin kangaldan alinmasi durumunda, alinan bu parga, uygulanacak deneylerden énce en az
miktarda plastik sekil degistirme ile basit bir blkme iglemi yardimiyla diiz hale getirilmelidir.

Cekme ve eksenel yik etkisinde yorulma deneylerinde, mekanik 6zelliklerin tayini igin, deney pargasi mamul
standardinin gereklerine bagh olarak yapay eskitmeye (uygulaniyor olmasi halinde diizeltme sonrasi) tabi
tutulur.

Not - Mamul standardinda herhangi bir eskitme iglemi belirtiimemisse, asagidaki sartlar uygulanabilir: Deney
pargasini 100°C’a kadar isitmak, bu sicakhgi + 10°C’tan daha fazla degismemek sartiyla 1 saat +;5

dakika sureyle sabit tutmak, daha sonra agik havada ortam sicakligina kadar sogumaya birakmak.

Deney parcasina eskitme islemi uygulandiginda, eskitme isleminin uygulanma sartlari deney raporunda
belirtiimelidir.
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5 Cekme deneyi

5.1 Deney parcasi
Madde 4’te belirtilen genel sartlara ek olarak, deney pargasinin serbest uzunlugu, ylizdece uzama miktarinin
Madde 5.3’e gore tayini igin yeterli olmaldir.

Kopma anindaki yliizdece uzama miktar1 (A) tayin edilecekse, deney pargasi ISO 6892:1998 Madde 8’e gore
isaretlenmelidir.

En blyuk kuvvet (Ag) etkisinde ylzdece toplam uzama basit yolla tayin edilecekse, deney pargasinin serbest
uzunlugu esit araliklarla isaretlenmelidir (ISO 6892:1998 Ek H). Isaretler arasindaki mesafe gubugun, halatin
veya telin ¢gapina bagli olarak 20 mm, 10 mm veya 5 mm olmalidir.

5.2 Deney donanimi
Deney makinasi ISO 7500-1’e gore dogrulanmali, kalibre edilmeli ve en az Sinif 1 olmaldir.

Bir ekstansometre kullanilacaksa, bu ekstansometre, R.y veya Ry, tayini icin Sinif 1 ekstansometre
(1SO 9513) olmalidir. Ay tayini igin ise Sinif 2 ekstansometre (ISO 9513) de kullanilabilir.

En buyuk kuvvet etkisindeki (Aqt) yUzdece toplam uzama tayini igin kullanilan ekstansometrenin 6lgu boyu en
az 100 mm olmahdir. Olgl boyu deney raporunda belirtiimelidir.

5.3 Deney islemi

Cekme deneyi ISO 6892:1998’e uygun olarak yapilmahdir. Kuvvet-uzama grafiginin diz kismi
sinirlandiriimis  veya net olarak tanimlanmamig ise Rpoo'nin tayini igin, asagidaki metotlardan biri
kullaniimahdir:

- 1S0O 6892:1998 Madde 13.1°de uygulanmasi tavsiye edilen iglem,
- Kuvvet-uzama grafiginin diz kismi, 0,1 F,, ve 0,3 F,, noktalarini birlestiren dogru olarak kabul edilir.

Anlagmazlik durumunda yukarida belirtilen ikinci igslem uygulanmalidir.

Not- Bu dogrunun egimi elastisite modilinin teorik degerinden % 10’dan daha fazla degiskenlik
gOsterirse deney gecersiz kabul edilmelidir.

Cekme ozellikleri ile ilgili degerlerin (Ren, veya Ryo2, Rm) hesaplanabilmesi igin, ilgili mamul standardinda
aksi belitiimemisse, anma en kesit alani kullaniimalidir.

Cenelerde veya cenelere 20 mm veya d mesafesi (hangisi buyutkse) kadar olan kisimda, kopma oldugu
takdirde deney gecersiz kabul edilmelidir.

Kopma anindaki ylizdece uzama (A) tayininde, ilgili mamul standardinda aksi belitimemisse, ilk dlgli boyu
anma ¢apinin (d) 5 kati olmahdir.

En blylk kuvvet etkisinde yuzdece toplam uzamayi (Aq) tayin edebilmek icin asagidaki degisiklikler ve
ilavelerle birlikte ISO 6892 uygulanmaldir:

- Ag'nin Olglilmesinde ekstansometre kullanilmasi hélinde, Ay, kuvvet en biylk degerinden % 0,5’ten
daha fazla digsmeden 6nce kaydedilmelidir.
- Ag/'nin, kopmadan sonra basit yolla tayin edilmesi hélinde, Ay, asagidaki esitlikle hesaplanmalidir:

Ag=Ag+ R /2000

Burada Ag, en blyik kuvvet etkisinde yuzdece orantisiz uzamadir. Ay dlgmesi, 100 mm’lik dlgi boyu
Uzerinde, kopmanin meydana geldigi noktadan, en az 50 mm veya 2d mesafede (hangisi blyilkse)
r, yapilmahdir. Bu d6lgme, ¢eneler ve 6lgl boyu arasindaki mesafe r;, 20 mm’den veya d mesafesinden
(hangisi bliylkse) kiiglk ise, gegersiz kabul edilmelidir (Sekil 1).

Anlasmazlik durumunda, basit metot kullaniimahdir.
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1 ol \

1 Iy

a Cene i¢inde kalacak numune boyu
b 100 mm’lik 6l¢i boyu

Sekil 1 - Basit metotla Ag Slctlimesi
6 Bikme deneyi

6.1 Deney pargasi

Madde 4'te verilen genel sartlar uygulanir.

6.2 Deney donanimi

6.2.1 Prensip olarak, Sekil 2’de gosterildigi gibi olan bikkme cihazi kullaniimalidir.

Not - Sekil 2, mandrel, déner mesnet ve kilittenmis durumdaki bikme mesnedinden olusan dizenegi
gOstermektedir. Bikme mesnedinin doner konuma ge¢mesi ve doner mesnet veya mandrelin
kilitlenebilmesi de mimkundar.

6.2.2 Bikme deneyi, mesnetleri ve bir mandreli olan bagka bir bilkme cihazi kullanilarak da yapilabilir
(1SO 7438:1985 Madde 4.1).

Aciklama
1 Mandrel
2 Doner mesnet
3 Bikme mesnedi
Sekil 2 - Bir bikme cihazinin kullanim prensibi

6.3 Deney islemi
Bikme deneyi 10 °C ve 35 °C arasindaki bir sicaklikta yapiimalidir. Deney pargasi mandrel (zerinde
bukulmelidir.

Not - Bukme hizi yaklasik 60 °/s olmaldir.
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Blukme agisi (») ve mandrel ¢api (D) ilgili mamul standardinda verilenlere uygun olmaldir.

6.4 Deney sonuglarinin yorumlanmasi
Blikme deneyi ilgili mamul standardlarinin verilen sartlara uygun sekilde yorumlanmalidir.

Bu sartlar belirtiimediginde, kisi tarafindan g¢iplak gézle veya blylteg kullanilarak bakildidinda, catlaklarin
gOrulmemesi, deney pargasinin bikme deneyinde dayanikli bulundugunun kaniti olarak kabul edilir.

7 Ters buikme deneyi

7.1 Deney pargasi
Madde 4’te verilen genel sartlar uygulanir.

7.2 Deney donanimi

7.2.1 Biitkme cihazi
Madde 6.2’de belirtilen biikme cihazi kullaniimalidir.

7.2.2 Ters biikkme cihazi
Ters bikme islemi Sekil 2’'de gosterilen biikme cihazinin tGzerinde gercgeklestirilebilir. Bu cihaza alternatif bir
ters bukme cihaz 6rnegi, Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 3 - Ters bikme cihazi 6rnegi

7.3 Deney islemi

7.3.1 Genel
Deney islemi Gi¢ agsamadan olusur:

a) Bukme,
b) Yapay eskitme,
c) Ters bikme.

Deney islemi Sekil 4’te gdsterilmistir.
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l(r\ i°

Aciklama

1 Mandrel

2 Deney pargasi

a Baslangi¢ durumu

b Madde 7.3.2'de tarif edilen islem sonrasi olusan durum
¢ Madde 7.3.4'te tarif edilen islem sonrasi olusan durum

Sekil 4 - Ters bliikme deneylerinde uygulanacak deney isleminin sekil ile gosterimi

7.3.2 Biikme
Bukme deneyi 10 °C ve 35 °C arasindaki bir sicaklikta yapilmalidir. Deney pargasi mandrelin tzerinde
blkulmelidir.

Not - Bukme hizi yaklasik 60 °/s olmaldir.
Bukme agisi (») ve mandrel ¢api (D) ilgili mamul standardinda verilenlere uygun olmaldir.

Deney pargasi, ciplak gozle veya buyute¢ kullanilarak catlaklar ve kilcal c¢atlaklar bakimindan dikkatlice
muayene edilmelidir.

7.3.3 Yapay eskitme
Yapay eskitme sicakligi ve suresi, ilgili mamul standardina uygun olmalidir.

Not - Mamul standardinda herhangi bir eskitme islemi belirtimemisse, asagidaki sartlar uygulanabilir: Deney
pargasini 100°C’a kadar 1sitmak, bu sicakligi £ 10°C’tan daha fazla dedismemek sartiyla 1 saat 1

dakika sureyle sabit tutmak, daha sonra acik havada ortam sicakligina kadar sogumaya birakmak.

7.3.4 Ters bukme
Deney pargasi 10 °C ve 35 °C arasi bir sicakliga kadar agik hava ortaminda soguduktan sonra, ilgili mamul
standardinda belirtilen agiyla () ters bukulmelidir.

Not - Ters biikme hizi yaklasik 60 °/s olmalidir.

7.4 Deney sonuglarinin yorumlanmasi
Ters bukme deneyi, ilgili mamul standardlarinda verilen sartlara uygun sekilde yorumlanmaldir.

Bu sartlar belirtiimediginde, kisi tarafindan ¢iplak gozle veya bulyute¢ kullanilarak bakildiginda, ¢atlaklarin
gorilmemesi, deney pargasinin ters bilkkme deneyine dayanikl oldugunun kaniti olarak kabul edilir.
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8 Eksenel yuk etkisinde yorulma deneyi

8.1 Deney prensibi

Eksenel yik etkisinde yorulma deneyi, deney pargasini elastik aralikta sabit frekansla f (Sekil 5), sintizoidal
dalga bigimine goére ¢evrimli olarak etki eden eksenel gekme kuvvetine tabi tutmaktan olusur. Deney, deney
pargasi kopuncaya kadar veya kopma olmaksizin ilgili mamul standardinda belirtilen yik uygulama g¢evrim
sayisina ulasilincaya kadar surduaruldr.

8.2 Deney parcgasi
Madde 4’te verilen genel sartlar uygulanir

Not - Deney pargasinin diiz olmasi, yorulma deneyi igin gok énemlidir. istenilen diizgiinligi saglamak igin,
mamul diizeltme makinasi kullanilabilir.

Deney parcasini duzeltmek amaciyla kullanilan yéntemler (elle, laboratuvar makinasiyla, imalat makinasiyla
dizeltme) deney raporunda belirtiimelidir.

Deney parcasinin ¢eneler arasinda kalan serbest kisminin ylzeyi, herhangi bir ylzey islemine tabi

tutulmamali ve mamulu tanitici isaretler icermemelidir. Deney pargasinin serbest uzunlugu 140 mm veya
14d’'den hangisi biylkse en az o kadar olmalidir.

1/ f

Kuvvet

Siire

Sekil 5 - YUk ¢evrim diyagrami

8.3 Deney donanimi

Yorulma deneyi makinasi ISO 4965’'e uygun sekilde kalibre edilmelidir. Dogruluk en az + %1 olmalidir.
Deney makinasi tepe kuvvetini (F,), belirtilen degerin £ % 2'si, deney kuvvet araligini (F,) ise + %4’0
dahilinde uygulayabilecek kapasitede olmalidir.

8.4 Deney iglemi

8.4.1 Deney parcasiyla ilgili sartlar
Deney pargasi, deney donanimi igindeki geneler arasina, kuvvet eksenel sekilde uygulanabilecek ve parga
boyunca hi¢ bir egilme momenti meydana gelmeyecek sekilde yerlestiriimelidir.

8.4.2 Tepe kuvveti (F,,) ve kuvvet aralig: (F;)
Tepe kuvveti (F,p) ve kuvvet araligi (F;) ilgili mamul standardinda belirtildigi gibi olmahdir.
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Not - Tepe kuvveti (F,p) ve kuvvet araligi (F;) ilgili mamul standardinda verilen en buylk gerilme (omax) ve
gerilme arahdi (20,) degerleri kullanilarak agssagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanabilir:

Fup = Gmax X An
Fr =20,xA,
Burada A, cubugun, halatin veya telin anma en kesit alanidir.

8.4.3 Kuvvet kararlihgi ve frekans

Deney, sabit tepe kuvveti (F,), kuvvet araligi (F;) ve frekans (f) kosullari altinda yapiimalidir. Deney boyunca
yukleme cevrimleri arasinda hi¢ bir kesiklik olmamalidir. Ancak, kaza ile kesintiye ugramis bir deney devam
ettirilebilir. Herhangi bir kesinti, deney raporunda belirtilmelidir.

8.4.4 Yukleme gevrimlerinin sayiimasi
YUkleme gevrimlerinin sayisi, ilk tam ylkleme aralidindaki ¢cevrim de dahil olacak sekilde sayiimalidir.

8.4.5 Frekans
Yuk gevrimlerinin frekansi deney boyunca sabit tutulmali ve bu frekans deney serileri boyunca muhafaza
edilmelidir. YUk ¢evrimlerinin frekansi 1 Hz ile 200 Hz arasinda olmalidir.

8.4.6 Sicakhk

Deney boyunca deney parcasinin sicakh@i 40 °C’'u asmamalidir. Aksi belirtiimedikge, deney laboratuvarinin
sicakligi 10 °C ile 35 °C arasinda tutulmalidir. Kontrollii durumlar altinda yapilan deneyler icin ise deney
laboratuvarinin sicakhgi (23 + 5) °C olmalidir.

8.4.7 Deneyin sona erdirilmesi
Deney, deney parcasinin belirtilen sayida ¢evrim tamamlanmadan kopmasi veya kopma olmaksizin belirtilen
sayida ¢evrimin tamamlanmasi Gzerine sona erdirilir.

8.4.8 Deneyin gecerliligi
Deney, ¢enelerde veya ¢enelerden itibaren 2d’lik mesafeye kadar olan kisimlarda kopma meydana gelmesi
veya deney pargasinda istisnai bir 6zelligin ortaya ¢ikmasi halinde gegersiz sayilabilir.

9 Kimyasal analiz
Genel olarak, kimyasal bilesim spektrometrik metotlarla tayin edilir.

Analitik metotlarla ilgili bir anlagmazlik olmasi halinde, kimyasal bilesim, ISO/TR 9769:1991'de verilen
uluslararasi standardlarin birinde belirtilen uygun bir bagvuru metodu ile tayin edilmelidir.

10 Geometrik ozelliklerin dlgilmesi

10.1 Deney parcgasi
Madde 4’te verilen genel sartlar uygulanir.

Deney parcasi, Madde 10.3’teki 6lgmelerin uygulanabilecegi uzunlukta olmalidir.

10.2 Deney donanimi

Geometrik 6zellikler ¢ézinurlikleri en az asagida verilen sekilde olan cihazlarla dlgtlmelidir:

— Centik derinligi i¢in 0,01 mm,

— Enine veya boyuna nervur yiksekligi icin 0,02 mm,

— ki komsu enine nerviir veya gentik sirasinda bulunan, enine nerviirler veya gentikler arasindaki aralik igin
0,05 mm,

— Enine nervar aralidi (veya centik aralidi) (Madde 10.3.3) tayininde, enine nervirler (veya centikler)
arasindaki mesafenin ol¢iimesi veya soguk burulmus mamullerde boyuna helezonik nervir araliginin
(Madde 10.3.4) tayininde helezonik nervirin mamul boyuna paralel diz hatti kestigi iki nokta arasindaki
mesafenin olgiimesi icin 0,5 mm,

— Enine nervir veya gentik ile gubugun, halatin veya telin boyuna ekseni arasindaki aginin veya nervir yan
yuzey agisinin olg¢llmesi igin bir derece.
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10.3 Deney islemi
10.3.1 Enine nerviir yiiksekligi veya g¢entik derinligi

10.3.1.1 En ylksek noktadaki nerviir yuksekligi veya en derin noktadaki ¢entik derinligi
(@max)

En yuksek noktadaki enine nervir yuksekligi veya en derin noktadaki ¢entik derinlidi (amax), her bir nervir
sirasindaki en az 3 enine nervlrin en yuksek noktalarindaki yiksekliklerinin veya her bir ¢centik sirasindaki
en az 3 adet ¢entigin en derin noktalarindaki derinliklerinin dl¢ilmesiyle elde edilen 3 degerin ortalamasinin
hesaplanmasiyla tayin edilmelidir. Elde edilen bu deger cubuk, halat veya telin tanimlanmasi igin
kullaniimaz.

10.3.1.2 Verilen bir noktadaki deger

1/4. noktada veya orta noktada veya 3/4. noktadaki gibi verilen bir noktada sirasiyla a4, am ve as4 olarak
gosterilen nervir yuksekligi veya centik derinligi, her bir nervir sirasindaki en az 3 farkli enine nervirin
yuksekliginin veya her bir centik sirasindaki en az 3 farkli ¢entik derinliginin belirtilen bu noktalarda
Olculmesiyle elde edilen 3 dederin ortalamasinin hesaplanmasiyla tayin edilmelidir. Elde edilen bu deger
cubuk, halat veya telin tanimlanmasi igin kullaniimaz.

10.3.2 Boyuna nerviir yuksekligi (a’)
Boyuna nervur yuksekligi (&’), her bir boyuna nervirin en az Ug¢ farkli noktada yukseklik dlgmesinden elde
edilen degerlerin ortalamasi olarak tayin edilmelidir.

10.3.3 Enine nerviir veya g¢entik araligi (c)
Enine nervir veya gentik araligi (¢), 6lgl boyunun, nervir araliklarinin veya gentiklerin arasindaki ¢ikintilarin
sayisina boélinmesi ile tayin edilmelidir.

Olgli boyu, ayni sirada bulunan iki ugtaki nerviirlerin veya gentiklerin merkezleri arasinda mamuliin boyuna
eksenine paralel diiz hat boyunca tayin edilen aralik olarak kabul edilir. Olgii boyu;

—  Enaz 10 nervir araligi veya en az 10 ¢entik ¢ikintisi,

—  Soguk burulmus mamullerde bir boyuna helezonik nerviir araligi

kadar olmalidir.

10.3.4 Boyuna helezonik nerviir araligi (P)

Sogduk burulmus c¢ubuklar igin boyuna helezonik nervir aralidi (P), her bir helezonik nervir igin, nervirin
mamulin boyuna eksenine paralel hatti kestigi art arda iki nokta arasindaki mesafelerin ortalamasi olarak
tayin edilmelidir.

10.3.5 Gevre uzunlugunun gentiksiz veya nerviirsiiz kismi (% ;)

Cevre uzunlugunun nervirsiz veya g¢entiksiz kismi (Zel. ), her nervir veya ¢entik sirasi i¢in, iki komsu nervir

veya gentik sirasinin nervurleri veya ¢entikleri arasindaki ortalama araligin toplami (e) olarak tayin edilir. e en
az 3 dlgmeden tayin edilmelidir.

10.3.6 Enine nerviiriin veya g¢entigin acisi (8)
Enine nerviriin veya ¢entigin gubuk, halat veya tel eksenine olan agisi (8) ayni anma agili nervdrlerin veya
¢entiklerin her bir sirasi igin tek tek él¢llen nervir agilarinin ortalamasi olarak tayin edilmelidir.

10.3.7 Enine nerviir yan ylizey ag¢isi ()

Enine nervir yan ylzey agisi (&), her enine nervir sirasindaki en az 2 enine nerviriin ayni yan yuzeyi
Uzerinde Sekil 6’da gosterildidi gibi dlgulen agilarinin ortalamasi olarak tayin edimelidir. Elde edilen bu deger
cubuk, halat veya telin tanimlanmasi igin kullaniimaz.
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11 Bagil nerviir veya ¢entik alaninin tayini (fz veya fp)

11.1 Giris

Celik ve beton arasindaki etkilesim karsilikli yik aktarimini saglar.

Mekanik bag tUzerindeki ana etki, donati ¢eligi ylzeyindeki nervirler veya gentiklerin neden oldugu kesmeye
direncg etkisidir.

Nervurll veya ¢entikli donati ¢eliginde, mekanik bag davraniglari dedisik metotlarla tayin edilebilir:

— Nervdrlerin veya gentiklerin geometrik 6zelliklerinin dlgtimesi,
— Beton ve donati geligi arasindaki etkilesimin, ¢ekip ¢ikarma veya kiris egilme deneyleriyle élgiimesi.

Bagil nervir alani (fg) veya bagil gentik alani (fp) olarak tanimlanan mekanik bag faktort, geometrik veriler
esas alinarak hesaplanabilir.
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Sekil 6 - Nervir yan ylizey agisinin () ve boyuna kesit alanini (Fr) tayini

11.2 Olgmeler

Bagil nervir alani veya bagdil ¢gentik alani (fz veya fp), Madde 10’a uygun olarak yapilan geometrik dlgme
sonuglari kullanilarak tayin edilmelidir.
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11.3 fr veya fp’nin hesaplanmasi

11.3.1 Bagil nerviir alani
Bagil nervir alani asagidaki esitlik ile hesaplanir:

1% .

EZFR:'E!’ sinp,; ; .

fR :i j=1 +lZa’k
wd 42 ¢ Pi=

i

ikinci toplam, sadece soguk burulmus gubuklar icin uygulanir ve fz'nin
kismi dikkate alinir.

Yukaridaki esitlikte;

n  Cevre Uzerindeki enine nervir siralarinin sayisi,

m  Her bir siradaki farkli enine nervir agilarinin sayisi ,

g Soguk burulmus gubuklardaki boyuna helezonik nervirlerin sayisi
dir.

toplam degerinin % 30’una kadar olan

p
Fr =Z(as,,-Al) bir nerviiriin boyuna kesitinin alanidir (Sekil 6). Burada as;, Al uzunlugundaki p adet

i=1
parcaya ayrilmis bir nervurin i adet pargasinin ortalama yuksekligidir.

11.3.2 Bagil ¢entik alani
Bagil gentik alani asagidaki esitlikle hesaplanir:

1~ Fpi SinB
fo =— LA .
R nd ; C;
Bu esitlikte, n ¢entik siralarinin sayisidir.

11.3.3 Basitlestirilmis esitlik

Madde 11.3.1 ve Madde 11.3.2°'de verilen genel esitligin 6zel
uygulanamadigi yerlerde basit esitlik kullanilabilir.

Basit esitlik drnekleri asagdida verildigi gibidir :

a) Trapez esitligi:

fr = (a4 +an +a3/4)(nd—29,)4ndc +%qa'

fo =(a1/4 +an +a3,4)(nd—Ze,-)4n1dC

b) Simpson kural esitligi:

fr =(2ay,4 +ap, +2a3,4)(nd—26,-)6ndc +an'
fo = (2214 +ap, +263/4)(nd_ze')67:dc

c) Parabol esitligi:

fr = 37cdc( Ze )+—qa

e = 3Tcdc(nd Ze)

cihazlar kullanilarak tam manasiyla
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d) Ampirik esitlik:

fr veya fp = 3 2m.
c

Burada, A ampirik katsayi olup, belirli bir gubuk, halat veya tel sekli i¢in f; veya f5 ile iligkili olarak a,/c’nin
katsayisi seklinde gosterilebilir.

ai/s, @m, azs degerleri, Madde 10.3.1.2°'ye gore tayin edilmelidir.

Zfi Veze,- Madde 10.3.5’e gore tayin edilmelidir.

11.3.4 frveya fpo’nin hesaplanmasi igin kullanilan esitlik
fr veya fo'nin hesaplanmasi igin kullanilan egitlik deney raporunda belirtiimelidir.

12 Bir metre uzunluk i¢in anma kutlesinden sapmanin tayini

12.1 Deney pargasi
Bir metre uzunluk icin anma kutlesinden sapma, dik kesilmis (kit) uclu deney pargalari (zerinde tayin
edilmelidir.

12.2 Olgme dogrulugu

Deney pargasinin kutlesi ve uzunlugu en az + % 0,5 dogrulukla élgiimelidir.

12.3 Deney iglemi

Bir metre uzunluk igin anma kitlesinden yiizdece sapma, deney pargasinin kutlesi ve uzunlugu kullanilarak
hesaplanan bir metre uzunluk igin gergek kiitle ile ilgili mamul standardinda bir metre uzunluk igin verilen
anma kutlesi arasindaki fark bulunarak tayin edilmelidir.

13 Deney raporu?
Deney raporu asagidaki bilgileri icermelidir:

a) Bu standarda atif (TS EN ISO 15630-1 seklinde),

b) Deney pargasinin tanimi (gubuk, halat veya telin anma ¢api dahil),

c) Deney pargasinin uzunlugu,

d) Uygulanan deney tipi ve ilgili deney sonuglari,

e) Varsa ilgili mamul standardi,

f) Deney pargasi, deney donanimi ve deney islemi ile ilgili varsa tamamlayici bilgi.

2) TSE Notu: Deney raporu, burada istenilen bilgilere ilaveten, TS EN ISO/IEC 17025’te verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde diizenlenebilir.
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Ek ZA

Bu standardda atif yapilan uluslararasi standardlara karsilik gelen
Avrupa standardlari

Bu standardda, tarih belirtilerek veya belirtiimeksizin diger standard ve/veya dokimanlara atif yapiimaktadir.
Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde belirtimis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarih belirtilen
atiflarda daha sonra yapilan tadil veya revizyonlar, atif yapan bu standardda da tadil veya revizyon yapiimasi
sartiyla uygulanir. Atif yapilan standard ve/veya dokimanin tarihinin belirtiimemesi halinde en son baskisi
kullanilir (tadiller danhil).

Not - Uluslararasi bir standardin (mod) ile gosterilen ortak degisklikler ile degistiriimis olmasi halinde, ilgili
EN/HD uygulanir.

Yayin Yil Baslik EN Yiul

ISO 7438 1985 Building construction - Jointing products - EN ISO 7438 2000
Sealants - Vocabbulary

ISO 7500-1 1999 Metallic materials - Verification of static unixial EN ISO 7500-1 1999

testing machines - Part1:
Tension/compression testing machines-
Verification and calibration of the force-
measuring system
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